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Copolymer auf der Basis von Isopren und mindestens 
eines weiteren pol3niierisierbaren Monomeren enthalt. 
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Gummimaterial 

Die Erfindung betriffi ein Gummimaterial iiisbesondere fur Wischblatter von 
Scheibenwischern oder fur Kraflfalirzeugreifen, sowie dessen Verwendung nach dem 
Oberbegriff der unabhangigen Anspriiche. 

Stand der Technik 

Bei Scheibenwischblattem ist es wichtig, dass sie sich der Kontur der Scheibe eines 
Kraftfahrzeugs moglichst gut anpassen konnen und auch bei unterschiedlichen 
Temperaturen flexibel bleiben. Daher werden Wischblatter in der Regel aus 
Elastomerprofilen gefertigt, wobei im Wesentlichen Gummimaterialien wie 
Naturkautschuk oder synthetische Kautschuksorten wie Chloroprenkautschuk oder 
EPDM verwendet werden. Daneben sind auch Wischblatter aus Silikonkautschuk oder 
Polyurethankautschuk bekannt. 

Weiterhin werden derartige Gummimaterialien beispielsweise auch als 
Schwingungsdampfer in Autoreifen eingesetzt. So ist aus der DE 42 36 218 C2 ein 
Gummimaterial bekannt, das ein Copolymer in Form von EPDM enthalt sowie 
gegebenenfalls weitere Gummikomponenten wie Naturkautschuk oder einen 
synthetischen Kautschuk wie Polyisopren. 

Die Gummimaterialien werden bei der Herstellung einer Vulkanisation unterzogen. Dazu 
enthalt das Gimimimaterial neben den eigentlichen Vulkanisierungsmitteln, die zur 
Vemetzung des Gummimaterials fiihren, zusatzlich sogenannte 
Vulkanisationsbeschleuniger. Da das Gimimimaterial eine Mischung mehrerer 
Gummikomponenten darstellt, kann der Vemetzungsgrad der unterschiedlichen 
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Gummikomponenten in Abhangigkeit ihrer Vemetzungsgeschwindigkeit bei der 
Vulkanisation verschieden ausfallen. Dies hat zur Folge, dass schwach vemetzende 
Gummikomponenten im ausgeharteten Zustand nicht ausreichend abriebfest sind und das 
Gummimaterial beispielsweise bei der Anwendung als Wischgummi zur Bildung von 
5 Schmierstreifen auf der zu reinigenden Oberflache neigt. 

Eine derartige Problematik tritt beispielsweise bei Wischgummis auf, die eine Mischung 
aus Naturkautschuk und Polybutadien enthalten. Bei der Vulkanisation eines 
entspreclienden Rohgummimaterials bewirkt ein zugesetzter Vulkanisationsbeschleuniger 
1 0 insbesondere eine Vemetzung des Naturkautschuks wahrend hingegen das ebenfalls 

enthaltene Polybutadien nur langsam vemetzt wird. Das resultierende Gummimaterial 
zeigt auf Grund des nicht voUstandig vemetzten Polybutadiens ein unbefriedigendes 
Wischbild. 

1 5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Gummimaterial bereitzustellen, das die 

Erzeugung abriebfester Profile erm5glicht. 



Vorteile der Erfindung 

20 

Das erfindungsgemaBe Gummimaterial mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat gegeniiber dem Stand der Technik den Vorteil, dass ein fur die Fertigung 
von Wischblattem bzw. Fahrzeugreifen geeignetes Gummimaterial mit einem giinstigen 
Eigenschaftsprofil verfiigbar ist, das gut reproduzierbar und somit kostengiinstig. 
2 5 hergestellt werden kann. Dies wird erreicht, indem das Gummimaterial ein Copolymer 

aus Isopren und mindestens einem weiteren polymerisierbaren Monomer enthalt. 



Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass Naturkautschuk als Bestandteil eines 
Rohgummimaterials bei der Vulkanisation eine relativ rasche Vemetzung zeigt, wahrend 

3 0 weitere Gummibestandteile wie beispielsweise Polybutadien eine relativ geringe 

Vemetzungsgeschwindigkeit zeigen. Wird nun der Naturkautschuk des 
Rohgummimaterials durch das isostmkturelle Isopren ersetzt, so bietet dies die 
Moglichkeit, rasch vernetzende Isopren-Einheiten im Rahmen einer Copolymerisation 
mit schwach vernetzenden Butadien-Einheiten zu einem Copolymer zu verbinden, das bei 

3 5 einer nachfolgenden Vulkanisation einer einheitlichen Vemetzung unterliegt. Auf diese 
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Weise werden vorteilhaft die sonst auftretenden Beeintrachtigungen des Wischbilds 
durch Schmierstreifen bedingt durch schwach vemetztes Polybutadien vermieden, 

Vorteilhafte Weiterbildimgen der Erfindung ergeben sich aus den in den Unteranspriichen 
genannten MaBnahmen. 

So ist vorteilhaft, wenn das Gummimaterial als Fiillstoff insbesondere eine Mischung von 
Ofen- und TliermalruB enthalt, da sich diese hinsichtlich ihrer Komung und der fur das 
Gummimaterial resultierenden mechanischen Eigenschaften stark unterscheiden und 
somit tiber das Mischungsverhaltnis der beiden RuBsorten eine optimale Einstellung der 
mechanischen Eigenschaften des Gummimaterials gestatten. 

Weiterhin ist von Vorteil, wenn das Gummimaterial weiterhin einen Weichmacher 
enthalt. Dieser ermoglicht einen hoheren Fiillgrad des Girnimimaterials ohne 
Verschlechterung seiner mechanischen Eigenschaften. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt Figur 1 einen Querschnitt durch ein 
erfindungsgemaBes Wischblatt mit einer auBenliegenden Federschiene. 

Ausfiihrungsbeispiel 

In Figur 1 ist ein Wischblatt 10 gemaB einem ersten Ausfiilirungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt. Das Wischblatt w^eist eine im w^esentlichen 
streifenformige Ausgestaltung auf. Es umfasst ein verbreitertes Kopfteil 1, das uber einen 
Umlegesteg 2 mit einem Keil 3 verbunden ist. Das Kopfteil 1 weist Aussparungen 8 fiir 
die Aujftiahme einer nicht dargestellten auBenliegenden Federschiene auf. Der Keil 3 
verjiingt sich an seiner dem Kopfteil 1 gegeniiberliegenden und der zu reinigenden 
Glasflache zugewandten Seite zu einer Wischlippe 4. 
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Das Kopfteil 1 bzw. der Umlegesteg 2 ist vorzugsweise aus EPDM (Ethylen-Propylen- 
Dien-Terpolymer), EPR (Ethylen-Propylen-Copolymer), CR (Chloropren), NR 
(Naturkautschuk), BR (Polybutadien), SBR (Styrol-Butadien-Gummi) oder JR 
(Polyisopren) bzw. Mischungen derselben gefertigt. Der Keil 3 und/oder die Wischlippe 
5 4 sind aus einem Gummimaterial gefertigt, das ein Copolymer auf der Basis von Isopren 

enthalt. Das Copolymer kann bspw. ein Copolymer von Isopren und Butadien sein. 
Anstelle von Butadien konnen jedoch auch eines oder mehrere andere, mit Isopren 
copolymerisierbare Monomere verwendet werden. Dartiber hinaus kann der Keil 3 bzw. 
die Wischlippe 4 als weitere Bestandteile des Gummimaterials beispielsweise 

1 0 Naturkautschuk, Polybutadien oder eine andere der als Material fiir Kopfteil 1 bzw. 

Umlegesteg 2 genannten Gummisorten enthalten. Weiterhin ist es moglich, zur besseren 
Verankerung des Umlegestegs 2 im Keil 3 einen dem Umlegesteg 2 benachbarten 
Bereich 5 des Keils 3 aus dem Material des Umlegestegs 2 zu fertigen. 
Ebenfalls moglich ist es, den Keil 3 aus dem Gummimaterial des Kopfteils 1 bzw. des 

15 Umlegestegs 2 oder aus einem weiteren Gummimaterial, das sich von dem des Kopfteils 

1 bzw. der Wischlippe 4 unterscheidet, zu fertigen. 

Der Materialauswahl fur den Keil 3 bzw. die Wischlippe 4 liegt der Gedanke zu Grunde, 
mit geringer Geschwindigkeit vemetzende Gummisorten wie Polybutadien und rasch 

2 0 vemetzende Gummisorten wie beispielsweise Naturkautschuk durch Copolymerisation in 

einem Molekiilstrang miteinander zu verbinden, sodass dabei ein einheitlich vemetzendes 
Gummimaterial entsteht. Die Mengenanteile der fur die Copolymerisation eingesetzten 
Monomere konnen den fiir den konkreten Anwendungszweck erforderlichen 
Verhaltnissen entsprechend angepasst werden. 

25 

Da Naturkautschuk per se bereits als Polymer vorliegt, wird ersatzweise auf das 
isostrukturelle Monomer Isopren zuriickgegriffen und dieses mit einem oder mehreren, 
Monomeren anderer Struktur bzw. Zusammensetzung copolymerisiert. 

3 0 Das Gummimaterial enthalt gegebenenfalls weiterhin ein Homogenisierungsmittel, das 

eine bessere Durchmischbarkeit der verschiedenen Gummisorten bzw. -fraktionen im 
Rohgummimaterial gewahrleistet. Gleichzeitig fulirt es zu einer Stabilisierung des 
gesamten Rohgummimaterials als stabile Dispersion von FtiU- und Hilfsstoffen in der 
Rohgummimasse. Als Homogenisierungsmittel werden beispielsweise aromatische oder 
3 5 aliphatische Harze eingesetzt. 
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Das Gummimaterial enthalt weiterhin mindestens einem Fiillstoff . Der FtiUstoff ist 
vorzugsweise aus RuB gebildet. Als RulJ wird beispielsweise sogenannter OfenruB 
eingesetzt. Es hat sich jedoch als vorteilhaft erwiesen, als Fiillstoff eine Miscliung von 
OfenruB und ThermalruB einzusetzen. Wahrend OfenruB im allgemeinen eine relativ 
feine Komung aufweist und bei hohen FuUgraden zu einem zwar abriebfesten, jedoch 
relativ harten Gummimaterial fuhrt, weist ThermalruB eine grobe Komung auf, die auch 
bei hohen Fiillgraden nur zu einer geringen Zunahme der Harte des Gummimaterials 
fuhrt. 

Vorzugsweise werden die Mengenanteile der beiden RuBsorten so gewahlt, dass ein ftir 
die Verarbeitung des Gummimaterials gunstiger moglichst hoher FuUgrad erreicht wird, 
andererseits die Gesamtharte des ausgeharteten Gummimaterials nicht zu hoch wird, da 
das System sonst sprode und beispielsweise nicht mehr wischfahig ist. 

Ein besonders hoher FuUgrad kann erreicht werden, wenn dem Gummimaterial zusatzlich 
ein Weichmacher zugesetzt wird, da so der mit steigenden Fiillstoffgehalten 
zunehmenden Versprodung des Gummimaterials wirkungsvoU entgegengewirkt werden 
kann. Als Weichmacher eignen sich beispielsweise synthetische Weichmacher sowie 
Mineralol. 

Ublicherweise werden bei der Herstellung von Gummimaterialien dem 
Rohgummimaterial Trocknungsmittel zugesetzt, Bei Verzicht auf derartige 
Trocknungsmittel fiilirt die in den Ausgangsstoffen enthaltene Feuchtigkeit wahrend der 
Extrusion oder Vulkanisation zu einer porosen Obeiflache des auf diese Weise erzeugten 
Gummiprofils. Ein gangiges Trocknungsmittel, dass bei Gummimaterialien zur 
Anwendung kommt, ist beispielsweise Kalziumoxid. Dieses bildet bei Kontakt mit der im 
Gummimaterial enthaltenen Feuchtigkeit Kalziumhydroxid. Bei Verwendung von 
Kalziumoxid konnen jedoch Probleme entstehen, wenn es zu einer Kristallbildung des 
resultierenden Kalziumhydroxids kommt. 

Aus diesem Grund erfolgt die Herstellung des vorliegenden Gummimaterials 
vorzugsweise ohne einen Zusatz von Kalziumoxid. Um dennoch eine ausreichend gute 
Oberflachengiite eines erzeugten Profils zu erreichen, wird zum einen der 
Feuchtigkeitsgehalt der zur Erzeugung des Gummimaterials ben5tigten 
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Ausgangsmaterialien uberpruft und diese gegebenenfalls separat unter 
Feuchtigkeitsausschluss gelagert. Weiterhin wird die Vulkanisation des 
Rohgummimaterials mit einer moglichst kujrzen Reaktionszeit durchgefiihrt. Hierflir 
eignet sich insbesondere ein auf Peroxiden beruhendes Vulkanisationssystem. 

Exemplarisch ist im folgenden ein Ausfuhrungsbeispiel eines Gummimaterials A zur 
Fertigung eines Kopfteils 1 und eines Gummimaterials B zur Fertigung eines 
Umlegestegs 2, eines Keils 3 oder eine Wischlippe 4 eines Wischblatt bzw, deren 
Zusammensetzung bezogen jeweils auf 100 Gewichtsteile an Elastomer (phr) aufgefuhrt. 



Substanz 


Gehalt in phr 
Gummimaterial 1 


Gehalt in phr 
Gummimaterial 2 


EPDMl 


0.5-100 




EPDM2 


0.5-100 




ER-BR-Copolymer 




0.5-100 


NR 




0-70 


BR 




0-70 


Homogenisierungsmittel 


0-10 


0-10 


OfenruB 


20-120 


5-120 


ThermalruJJ 


20-120 


0-120 


Peroxid 


0-10 




Schwefel 


0-1 


0-4 


Beschleuniger 




0.2 - 10 


Hilfsstoffe 


20 - 105 


0-50 



Die Herstellung des Gummimaterials erfolgt, indem zunachst eine oder mehrere 
Gummisorten mit dem oder den Fiillstoffen, dem Homogenisierungsmittel und weiteren 
Verarbeitungshilfsstofifen einem Extruder zugefuhrt werden und dort eine intensive 
Vermischung erfahren. Alternativ k5nnen die Ausgangsmaterialien auch einem Mischer 
zugefuhrt, dort vermischt und beispielsweise formgepresst oder einem 
Spritzgussverfahren zugefuhrt werden. 
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Auf diese Weise wird ein Profilstrang erzeugt, wobei dieser fur die Erzeugung von 
Wischgummis fur Scheibenwischer die Form eines Doppelstranges hat, bei dem zwei 
Wischgummi-Einzelstrange im Bereich der Wischlippe in Langsrichtung des 
Doppelstranges miteinander verbunden sind. Der erzeugte Doppelstrang wird zur 
Vulkanisation beispielsweise einem Salzbad oder einem Ofen zugefuhrt und dort bei 
einer Temperatur von ca. 205°C vulkanisiert. In einem weiteren Schritt erfolgt bei Bedarf 
eine Oberflachenmodifizierung beispielsweise durch Grafitieren, Halogenieren, 
Lackieren oder Beschichten. Danach wird das vulkanisierte Elastomerprofii abschlieBend 
in Langsrichtung geschnitten. 

Altemativ ist es moglich, gezielt nur bestimmte Oberflachenpartien eines Wischblattes zu 
modifizieren. So kann durch geeignete Prozessfiihrung bei gezieltem Abdecken nicht zu 
modifizierender Bereiche des Wischblatts beispielsweise lediglich die in Kontakt mit der 
zu reinigenden Oberflache stehende Wischlippe modifiziert werden oder zusatzlich bzw. 
altemativ eine Fuhrungsnut des Wischblattes, mit dem das Wischblatt in eine 
entsprechende Wischblatthalterung eingefiihrt werden kann. 
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Anspriiche 

1 . Gimimimaterial, insbesondere fur Wischbiatter von Scheibenwischem oder fur 
Kraflfalirzeugreifen, dadurch gekeimzeichnet, dass ein Copolymer auf der Basis von 
Isopren und mindestens eines weiteren polymerisierbaren Monomeren enthalten ist. 

2. Gummimaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Copolymer 
aus Isopren und Butadien enthalten ist. 

3. Gummimaterial nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass weiterhin ein Ftillstoff enthalten ist, und dass der Fiillstoff eine Mischung aus 
OfenruB und ThermalruB umfasst. 

4. Gummimaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gummunaterial 20-150 Gewichtsteile eines Fiillstoffs bezogen auf 100 
Gewichtsteile an Elastomer enthalt. 

5. Gximmimaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Weichmacher und/oder Mineralol enthalten ist. 

6. Gummimaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gummimaterial zusatzlich Naturkautschuk und/oder 
Polybutadien enthalt. 



7. Wischblatt fiir Scheibenwischer, gekennzeichnet durch ein Gummimaterial 

gemafi einem der Anspruche 1 bis 6. 
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8. Wischblatt gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg (2), ein 
Keil (3) und/oder eine Wischlippe (4) des Wischblatts ein Copol3aner aus Isopren und 
Butadien enthalt. 

9. Wischblatt gemaB Anspruch 6 oder 7, dadurch gekeimzeichnet, dass ein 
Kopfteil (1) und/oder ein Steg (2) EPDM und/oder CR enthalt. 



